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Добро пожаловать в экологию 
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Человек – часть природы 
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Расы людей 

 

Раса – это группа людей (популяция), которая имеет общее происхождение и 

характеризуется сходством определенных наследственных признаков, которые 

сформировались в качестве приспособления к условиям окружающей среды в тече-

ние многих поколений. 

Европеоиды – люди, как правило, с прямыми или волнистыми, часто светлыми 

волосами, со светлой кожей. Борода и усы у них обычно сильно растут, лицо узкое, 

с выступающим носом (т.е. профилированное), ширина носа невелика, ноздри па-

раллельны друг другу. Глаза расположены горизонтально, складка верхнего века от-

сутствует или развита слабо, челюстная часть лица не выступает вперёд (ортогнат-

ный череп), губы обычно тонкие. Сейчас европеоиды обитают на всех материках, но 

сформировались они в Европе и Передней Азии. 

Монголоиды имеют чаще всего жёсткие, прямые и тёмные волосы. Кожа у них 

темнее, с желтоватым оттенком, борода и усы растут слабее, чем у европеоидов. 

Лицо широкое, уплощённое, скулы сильно выступают, нос, наоборот, уплощён, 

ноздри расположены под углом друг к другу. Очень характерны глаза: они часто уз-

кие, внешний угол глаз чуть выше внутреннего (раскосость). Верхнее веко у типич-

ных закрыто кожной складкой, порой до самых ресниц, имеется эпикантус (складка 

во внутреннем крае глаза, прикрывающая слёзный бугорок). Губы средние по тол-

щине. Эта раса преобладает в Азии. 

Негроиды – люди с курчавыми чёрными волосами, с очень тёмной кожей и ка-

рими глазами. Борода и усы, как и у монголоидов, растут слабо. Лицо узкое и низ-

кое, нос широкий. Глаза широко открытые, складка верхнего века развита слабо, 

эпикантус у взрослых обычно отсутствует. Характерно также выступание челюст-

ной части лица (прогнатный череп). Губы обычно толстые, нередко вздутые. Клас-

сические негроиды живут в Африке. Схожие люди встречаются по всему экватори-

альному поясу Старого Света. 

Однако не все группы человечества можно разделить по 3-м основным стволам. 

В первую очередь выпадают американские индейцы. По традиции их часто относят 

к монголоидам. Но эпикантус у взрослых индейцев редок, а лицо, с орлиным высту-

пающим носом, профилировано так же, как у европеоидов. Вот почему выделяют 

отдельную расу америндов. 

То же можно сказать об обитателях Австралии и близлежащих островов. Они 

темнокожи, но волосы у типичных австралийских аборигенов не курчавые, а волни-

стые, борода и усы растут обильно, а по строению зубов, составу крови, пальцевым 

узорам они оказываются ближе к монголоидам. 

Т.о. следует выделять не три, а пять основных рас. Кроме того, каждый из ство-

лов можно разделить на много группировок. Известно, что Южане, жители Южной 

Европы чаще всего брюнеты, среднего роста. А на Севере Европы обитают высокие, 

светловолосые и голубоглазые люди. Разнородны и монголоиды, даже если исклю-

чить америндов. Внешность, например, вьетнамца отличается от внешности бурята, 

а китайца от киргиза. Негроиды также отличаются друг от друга. Среди них извест-

ны самые маленькие люди нашей Земли – пигмеи бассейна р. Конго (141 см в сред-
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нем у взрослых мужчин) и самые высокие, живущие у озера Чад (182 см). Австрало-

иды не менее разнообразны: иногда у них бывают курчавые волосы, цвет кожи, 

профилированность лица и другие признаки варьируют не менее сильно. 

В результате антропологи выделяют несколько десятков человеческих рас – так 

называемых рас второго и третьего порядка. Существуют контактные группы (45 

млн. населения нашей страны относится к переходному европеоидно-

монголоидному типу). 

Можно сказать, что сейчас, в эпоху интенсивных контактов между народами и 

отмирания расовых предрассудков, практически нет “чистых” рас. 
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Характерные особенности 

 
Европеоидная 

 раса 

Монголоидная 

раса 

Австрало-

негроидная раса 

Американоидная 

раса 

Капоиды 

   

 

  

   

 

  

   

 

  

   

 

  

   

 

  

   

 

  

 

Как человек получает информацию об окружающем мире 

 

 
 

Зрение ________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

Слух _________________________________________________________________  

____________________________________________________________________ 

Обоняние ____________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

Вкус ________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 

Осязание ____________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 
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Экологическая безопасность 

 
Виды экологической опасности Способы её устранения 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



9 
 

Бережное отношение к природе 

 

1. Соедините  начало фраз с их окончанием и вы получите правила бережного 

отношения к природе. 

Начало фразы Окончание фразы 

Экономно относясь к продуктам, 

  

...экономишь и  сберегаешь воздух от за-

грязнения. 

Включая свет,    

                                  

...бережешь чистую воду. 

Сортируя мусор, ...узнаешь, как ее сберечь. 

  

Починив подтекающий кран, ...даешь возможность снова сделать по-

лезные вещи. 

Покупая товары со знаком вторичной 

переработки упаковки, 

...бережешь плодородие земли и труд 

людей. 

Изучая природу, 

  

...бережешь чистый воздух. 

Охраняя растения, ...сохраняешь лес. 

 

2. Отвечая на вопросы теста выпиши в клеточки буквы правильного ответа.  

Экологический тест 

1. Что такое цепь загрязнения? 

      А) загрязняющие вещества попадают в реку; 

      П) загрязняющие вещества попадают в организм растений, животных, а затем 

оказываются в продуктах питания. 

2. Какими путями в организм человека попадают вредные вещества из окружающей  

среды? 

      А) через воздух, почву, воду. 

      Р) через воздух, воду и продукты питания. 

3. Что такое экологическая безопасность? 

      А) как растения и животные, люди, живут вместе, влияют друг на друга и на 

окружающую среду; 

      О) экологическая безопасность – это защита от вредного действия загрязненной 

окружающей среды. 

4. Как можно защитить себя от загрязненного  воздуха? 

      К) отойти в сторону; 

      Г) не задерживайся в тех местах, где грязный воздух. 
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5. Как защититься от загрязненной воды? 

      М) не пей грязную воду; 

      Н) научись пользоваться бытовым фильтром. 

6. Какие правила личной экологической безопасности связаны с продуктами пита-

ния? 

      О) мой овощи и фрукты; 

      А) пользуйся экологически чистыми продуктами. 

7. Цепь загрязнения. 

     С) вытоптанные тропинки; 

     З) сжигание листвы, гибель насекомых, дым (ядовит). 

 

 

 

      

 

Памятка экологической безопасности 

 

Воздух 

· если в твоем городе (районе) находится предприятие с вредным производством, 

необходимо о нем знать, предвидеть возможные неприятности, например, аварии; 

· не занимайся физкультурой и спортом вблизи автомобилей – во время пробежки 

ты будешь вдыхать большое количество вредных газов; 

· не оставайся в закрытом помещении (гараже) во время работы двигателя авто-

машины– ты можешь потерять сознание, а при сильном отравлении вредными газа-

ми даже умереть; 

· разводи комнатные растения, которые очищают воздух; деревья, кустарники и 

цветы очищают городской воздух; 

· очищают и увлажняют воздух и кондиционер; 

· попроси взрослых не курить в квартире. 

  

Вода 

· нельзя купаться возле промышленных стоков; 

· пей только кипяченую воду; 

· очищай воду в домашних условиях с помощью специальных бытовых филь-

тров. Если в доме их нет, отстаивай воду в открытой емкости в течение суток, по-

лезно положить на дно серебряную ложку или монету; 

 

Продукты 

· не собирай грибы, ягоды, овощи, фрукты, лечебные травы вблизи автомаги-

стралей, свалок, заводов; 

· перед едой мой фрукты и овощи в теплой кипяченой воде; 

· не ешь продукты, у которых истек срок хранения; 

· все продукты должны иметь сертификат качества, который находится у про-

давца.     

Окружающий мир веществ 
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Молекулы и атомы 

 

  

  

 
 

  

 
 

  

  

  

 
 

  
Агрегатные состояния веществ 
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Газ расширяется, пока не заполнит весь отведенный ему объем. Если рассмот-

реть газ на молекулярном уровне, мы увидим беспорядочно мечущиеся и сталкива-

ющиеся между собой и со стенками сосуда молекулы, которые, однако, практически 

не вступают во взаимодействие друг с другом. Если увеличить или уменьшить объ-

ем сосуда, молекулы равномерно перераспределятся в новом объеме. Молекулярно-

кинетическая теория (атомы или молекулы, из которых состоит газ, свободно дви-

жутся на значительном удалении друг от друга и взаимодействуют только при со-

ударениях друг с другом. Поэтому молекула движется прямолинейно лишь 

в промежутках между соударениями, меняя направление движения после каждого 

такого взаимодействия с другой молекулой. Средняя длина прямолинейного отрезка 

движения молекулы газа называется усредненным свободным путем. Чем выше 

плотность газа (и, следовательно, меньше среднее расстояние между молекулами), 

Агрегатные состояния вещества 
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тем короче средний свободный путь между столкновениями)  связывает молекуляр-

ные свойства газа с его макроскопическими свойствами, такими как температура и 

давление. 

 

В отличие от газа жидкость при заданной температуре занимает фиксирован-

ный объем, однако и она принимает форму заполняемого сосуда — но только ниже 

уровня ее поверхности. На молекулярном уровне жидкость проще всего представить 

в виде молекул-шариков, которые хотя и находятся в тесном контакте друг с другом, 

однако имеют свободу перекатываться друг относительно друга, подобно круглым 

бусинам в банке. Налейте жидкость в сосуд — и молекулы быстро растекутся и за-

полнят нижнюю часть объема сосуда, в результате жидкость примет его форму, но 

не распространится в полном объеме сосуда. 

 

Твердое тело имеет собственную форму, не растекается по объему контейнера 

и не принимает его форму. На микроскопическом уровне атомы прикрепляются 

друг к другу химические связи (электроны в атоме занимают ряд вложенных слоев, 

при этом воздействию другого атома могут подвергаться, как правило, только элек-

троны, находящиеся во внешнем слое (он называется валентным слоем). Когда 

электроны в двух атомах выстраиваются так, что возникает сила, удерживающая 

вместе эти два атома, мы говорим, что образуется химическая связь), и их положе-

ние друг относительно друга фиксировано. При этом они могут образовывать как 

жесткие упорядоченные структуры — кристаллические решетки, — так и беспоря-

дочное нагромождение — аморфные тела (именно такова структура полимеров, ко-

торые похожи на перепутанные и слипшиеся макароны в миске). 

 

ДИФФУЗИЯ 

Любое вещество состоит из молекул, а его физические свойства зависят от того, 

каким образом упорядочены молекулы и как они взаимодействуют между собой. В 

обычной жизни мы наблюдаем три агрегатных состояния вещества — твердое, жид-

кое и газообразное. 

 
Проверь себя 
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Выбери только один вариант ответа 

1. Молекулы воды, льда и водяного пара  

А) отличаются друг от друга.  

Б) не отличаются друг от друга. 

2. Промежутки между молекулами минимальны в 

А) жидкостях,  

Б) газах,  

В) твердых телах. 

3. Твердое, жидкое и газообразное агрегатное состояние 

А) могут иметь все вещества. 

Б) имеет только вода. 

В) имеют только некоторые вещества. 

4. Основные положения молекулярно-кинетической теории строения вещества: 

А)  

• Все вещества состоят из мельчайших частиц – молекул и атомов; 

• Все частицы находятся в состоянии покоя; 

• Частицы взаимодействуют друг с другом. 

Б) 

• Все частицы состоят из мельчайших частичек – атомов и молекул; 

• Все частицы вещества непрерывно и беспорядочно движутся; 

• Частицы вещества взаимодействуют друг с другом.  

5. Самые крупные молекулы можно наблюдать при помощи  

А) телескопа; 

Б) микроскопа; 

В) электронного микроскопа. 
 

Пользуясь словами для справок вставь пропущенные слова 

• Тела, у которых частицы располагаются в определенном порядке, называются 

__________________________________________________________________ 

• Расстояние между двумя молекулами меньше размеров молекул, если вещество 

находится в _______________________ агрегатном состоянии. 

• В условиях действия силы тяжести вещество принимает форму сосуда, в котором 

оно находится, так как притяжение между молекулами не настолько велико, что-

бы сохранить свою форму. Это вещество находится в ________________________ 

агрегатном состоянии. 

• Движение частиц представляет собой колебания около определенных точек (по-

ложений равновесия), частицы не могут уйти от этих точек. Вещество находится в 

___________________________________ агрегатном состоянии. 

• Расстояния между молекулами много больше размеров самих молекул, поэтому 

молекулы слабо притягиваются друг к другу. Вещество находится в 

__________________________ агрегатном состоянии. 

• Молекулы расположены почти вплотную друг к другу, силы взаимодействия 

удерживают их друг около друга. Вещество находится в _____________________ 

агрегатном состоянии. 
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• Вещество заполняет весь предоставленный объем, если находится в 

__________________________________________  агрегатном состоянии. 

 

Слова для справок: твердом; жидком; газообразном; твердом; газообразном; кри-

сталлическими; жидком. 

 

Переход одного агрегатного состояния в другое 

 

 
 

От чего зависит переход из одного агрегатного состояния в другое?  

___________________________________________________________________ 
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Периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева 
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Газы 
 

Газы, важнейшие для жизни планеты и техники 

Кислород (02) - едва ли не самый необходимый газ для жизни на 3емле. В то же 

время он является продуктом жизнедеятельности фотосинтезирующих организмов. 

Кислородом дышат люди, животные, растения. Водные организмы дышат растворен-

ным в воде кислородом. Это самый распространенный химический элемент в земной 

коре и примыкающей к ней атмосфере. Он входит в состав воздуха, воды и многих дру-

гих химических соединений, горных пород и минералов. Без кислорода не сформировался 

бы озоновый щит планеты. В присутствии кислорода ржавеют металлы, выцветают 

краски, алкоголь превращается в уксус, могут гореть разнообразные топлива - дрова, 

каменный уголь, нефть и нефтепродукты, природный газ. Без кислорода не было бы и по-

жаров. Все это - окисление, в том числе и процессы горения. Без кислорода не было бы ни 

жизни, ни огня. Этот газ широко используется в технике, например, в доменном и мартенов-

ском производстве, при сварочных работах; в медицине - в виде чистого кислорода или в 

виде перекиси водорода - антисептика. 3апасы кислорода на планете не иссякают, по-

скольку постоянно пополняются растениями, выделяющими его в процессе фотосинтеза в 

зеленых листьях. 

     Углекислый газ (СО2) - всегда содержится в воздухе в очень небольшом количе-

стве. Тем не менее, этот газ играет очень важную роль в процессах жизнедеятельности 

животных и растений. Все организмы дышат кислородом, а выдыхают углекислый 

газ. Зеленые растения используют двуокись углерода при фотосинтезе для образова-

ния на свету углеводов (сахаристых веществ, используемых растением для наращива-

ния его растительной массы). Человеческому организму требуется очень небольшое ко-

личество углекислого газа: он контролирует некоторыеые жизненные функции ор-

ганизма, в частности, скорость биения сердца. Увеличение содержания СО2 в окру-

жающей среде, в воздухе может привести к негативным последствиям, и даже стать 

причиной смерти. Большая часть СО2 поступает в воздух при разложении расти-

тельных и животных организмов. Углекислый газ также  поступает в атмосферу при 

сжигании всех видов топлив и сгорании разнообразных веществ. Содержание СО2  в 

воздухе примерно одинаково в различных частях планеты. Исключение составляют 

крупные города и промышленные зоны, где содержание этого газа в окружающей 

среде бывает выше нормы. Углекислый газ является продуктом полного сгорания топли-

ва. Полное сгорание может быть обеспечено только при избытке кислорода. Так как угле-

кислый газ - продукт полного сгорания (все, что могло, уже сгорело), то сам он уже го-

реть не может и не поддерживает горения, а потому используется в качестве наполни-

теля углекислотных огнетушителей. Углекислый газ находит и промышленное примене-

ние, например, при газировании напитков. Шипучие напитки: минеральные воды, пи-

во, шампанское - все содержат углекислый газ. Без СО2, не было бы массы полезных 

продуктов и вещей и самой жизни. В настоящее время ученые констатируют, хотя и мед-

ленное, но постоянное увеличение содержания СО2, в атмосфере и связывают этот про-

цесс, главным образом, с производственной деятельностью человека, прогнозируя глобаль-

ное повышение температуры из-за усиления на планете парникового эффекта. Развитие 

парникового эффекта экологически опасно вследствие негативных изменений климата 



18 
 

планеты в целом, что может сопровождаться крупномасштабными катастрофами. 

Угарный газ (СО) образуется при неполном сгорании в печах и двигателях внут-

реннего сгорания (условие - недостаток кислорода). Угарный газ не имеет ни цвета, ни за-

паха, горит голубоватым пламенем и является сильнейшим ядом. При печном отопле-

нии при раннем закрытии заслонок вытяжной трубы отравления угарным газом могут 

приводить к смертельным исходам. 

Природный газ (болотный, рудничный, каменноугольный) - это смесь газов, ос-

новным компонентом которой является метан (СН4). Месторождения этих газов нахо-

дятся в разных районах земного шара. Одно из крупнейших в мире газовых место-

рождений находится в Ямало-Ненецком автономном округе. Природный газ образуется 

при гниении растительных и животных останков без доступа кислорода. Такие условия со-

здаются в болотистых местностях. Природный газ концентрируется в подземных хра-

нилищах под толщей осадочных пород. Длинные газопроводы под высоким давлением 

переносят газ на тысячи километров в города, где он активно используется в качестве 

химического сырья, топлива в промышленности и в быту. Газ относительно дешев и 

экологически более предпочтителен, по сравнению с другими видами топлива (дре-

весиной, углем, мазутом и пр.) Он легко управляем, не требует расходов на склади-

рование и уничтожение продуктов сгорания, обеспечивает относительную чистоту воз-

духа. Однако, необходимо соблюдать правила техники безопасности, поскольку 

в смеси с воздухом природный газ взрывоопасен. Взрывы природного газа в шахтах, а 

иногда и в квартирах домов приводят к многочисленным человеческим жертвам. 

 
Название 

химического 

элемента, 

обозначение 

Нахождение в природе Применение 

К
и

сл
о
р

о
д

  
  

  

О
 

Кислород — самый распростра-

ненный на Земле элемент, на его 

долю приходится около 47,4 % 

массы твердой земной коры. Мор-

ские и пресные воды содержат 

огромное количество связанного 

кислорода — 88,8 %.    Кислород 

входит в состав многих органиче-

ских веществ и присутствует во 

всех живых клетках. 

Широкое промышленное применение кислорода 

началось в середине ХХ века. Кислород исполь-

зуется для обогащения дыхательных газовых 

смесей при нарушении дыхания, для лечения 

астмы, профилактики гипоксии в виде кисло-

родных коктейлей.  

В
о

д
о

р
о

д
  
  
  

Н
 

Водород — самый распространён-

ный элемент во Вселенной – ос-

новная составная часть звезд. Во-

дород входит в состав практически 

всех органических веществ и при-

сутствует во всех живых клетках. 

В живых клетках по числу атомов 

на водород приходится почти 

50 %. 

Водород используют в качестве реактивного топли-

ва, при смеси с воздухом образует взрывоопасную 

смесь (гремучий газ), а также при производстве мар-

гарина и в качестве пищевой добавки 
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 Свободный углерод находится в при-

роде в виде алмаза и графита. В атмо-

сфере и гидросфере находится в виде 

диоксида углерода СО2 

Графит используется в карандашной промышленно-

сти. Ограненные алмазы — бриллианты использу-

ются в качестве драгоценных камней в ювелирных 

украшениях. Любой живой организм состоит в зна-

чительной степени из углерода. Углерод — основа 

жизни. Источником углерода для живых организмов 

обычно является СО2 из атмосферы или воды. В ре-

зультате фотосинтеза он попадает в биологические 

пищевые цепи, в которых живые существа поедают 

друг друга или останки друг друга и тем самым до-

бывают углерод для строительства собственного те-

ла. 

 

Чтобы легче запомнить химические знаки, оживи их 

 

             
 

 

Знакомый незнакомец. Воздух 

 

Сколько весит воздух? 

     Как и вода в океане, воздух у нас над головой тоже имеет вес. На плечи каждого 

из нас давит в среднем 1 тонна воздуха, но мы этого не ощущаем, поскольку воздух 

оказывает давление со всех сторон. 

     На уровне моря нормальное давление воздуха составляет приблизительно 1 

кг/см2, однако чем выше, тем атмосферное давление становится меньше. Так, на 

уровне 3500м оно падает уже до 700 г/см2, а на вершине Эвереста (8848 м) – до все-

го лишь 315 г/см2. воздух там так разряжен, что альпинисты берут с собой запас 

кислорода. 

     Вес воздушного океана не укладывается в сознании. Если атмосферное давление 

на уровне моря составляет всего 1 кг/см2, то вся гигантская масса воздуха у нас над 

головой весит 5х1015тонн! 

 

Почему небо голубое? 

     Цвет неба обусловлен оптическими свойствами молекул газов, из которых состо-

ит атмосферный воздух. Интенсивный белый свет Солнца представляет собой смесь 

всех цветов радуги, причем каждый цвет имеет определенную длину волны. 

Наибольшей длиной волны обладает излучение в красном и желтом диапазоне, а 

наименьшей – в сине-фиолетовом. Небо имеет голубой цвет, так как молекулы газа 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0_%D0%97%D0%B5%D0%BC%D0%BB%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0_%D0%97%D0%B5%D0%BC%D0%BB%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%B3%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D1%8B%D0%B9_%D0%B3%D0%B0%D0%B7
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D0%B8%D0%BB%D0%BB%D0%B8%D0%B0%D0%BD%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%80%D0%B0%D0%B3%D0%BE%D1%86%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BA%D0%B0%D0%BC%D0%BD%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%AE%D0%B2%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D1%80%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%83%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%AE%D0%B2%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D1%80%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%83%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5&action=edit&redlink=1
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сильнее отклоняют короткие световые волны, рассеивающиеся во все стороны, мно-

гократно меняющие направление при прохождении через атмосферу. Длинные све-

товые волны достигают глаз фактически по прямой от Солнца, короткие (голубые) 

идут отовсюду, окрашивая небо в различные оттенки голубого цвета. 

     Присутствующие в воздухе более крупные частицы рассеивают как коротковол-

новое, так и длинноволновое излучение. Когда таких частиц много, рассеиваемые 

ими волны большей длины снижают интенсивность голубого цвета и небо кажется 

бледно-голубым или даже молочно-белым. 

 

Воздух – помощник в доме 

 
 

Объект 
Что заставляет воздух двигаться? Что воздух делает? 

Пылесос 

 

 

 

 

Вентилятор 

 

 

 

 

Процессор 

 

 

 

 

 

 

Почему птицы летают? 

 

Птицы - единственные животные с системой воздушных 

мешков, которая увеличивает общий объем дыхательной си-

стемы. Некоторые из этих воздушных мешков простираются в 

кости, уменьшая их вес. Воздушные мешки увеличивают эф-

фективность газообмена, птицы лучше усваивают кислород, 

но и становятся уязвимы к находящимся в воздухе вредным 

веществам.  

В отличие от костей млекопитающих и рептилий кости птиц легкие и полые. 

Этот увеличенный разрез костной ткани из черепа сокола показывает множество 

мелких внутренних пустот, которые уменьшают вес кости 

без ущерба для ее прочности.  

Если рассмотреть перо птицы под 

микроскопом, станет понятно, насколько 

необыкновенно оно задумано и исполне-

но. Посередине находится всем известная 

длинная и твердая трубка. А по обеим 

сторонам этой трубки расположены сот-

ни маленьких перышек. Именно различ-

ная степень мягкости и многообразные 

http://www.isbirds.ru/images/24.jpg
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размеры этих перышек лежат в основе аэродинамических свойств птицы. Однако, 

что самое интересное, на каждом из перышек находятся еще более маленькие и не-

видимые глазу ворсинки, именуемые пушком. На этом пушке находятся маленькие 

зацепки-крючки. Благодаря этим зацепкам каждая пушинка как бы связана друг с 

другом застежкой-молнией. Чтобы лучше исследовать это великолепное творение, 

рассмотрим журавлиное перо. В одном пере насчитывается 650 тоненьких перышек 

по обеим сторонам трубки, и на каждом из этих перышек беспорядочно расположе-

но 600 пушинок. Все эти пушинки связаны друг с другом с помощью 390 крючоч-

ков. А крючки скреплены по обеим сторонам, как в молнии. Пушинки настолько 

плотно прижаты друг к другу этими крючками, что даже не пропускают воздух. Ес-

ли крючки каким-либо образом отделятся друг от друга, то птице достаточно лишь 

встряхнуться или в худшем случае почистить перья клювом, чтобы вернуть их в 

прежнее состояние. 

Всем птицам, включая сородичей альбатроса, 

при рождении дано умение летать, пользуясь пе-

редвижением воздушных масс - ветром. 

Этот сокол обладает интересным свойством: 

когда он сталкивается с ветром, его голова зами-

рает, как будто ее держит какая-то невидимая ру-

ка. Несмотря на то, что тело качается из стороны в сторону под воздействием ветра, 

голова остается неподвижной. Благодаря этому зрение птицы остается великолеп-

ным, несмотря на сильные вибрации тела. 

 

 

 

Газы, важнейшие для жизни планеты и техники  

 

Аммиак (NH3) – обладает очень резким запахом. Незначительные количества 

аммиака поступают в воздух при разложении органических веществ. Длительное пре-

бывание в насыщенной аммиаком среде может привести к удушью и гибели живых ор-

ганизмов. Этот газ широко используется для производства азотной кислоты, удобрений, 

взрывчатых веществ, в текстильной промышленности, в качестве хладагента в холо-

дильных установках, в медицине (водный раствор аммиака – нашатырный спирт).  

     Хлор (Сl2) – один из самых ядовитых газов. Этот удушливый газ зеленовато-

желтого цвета. Хлор в качестве отравляющего газа использовался в первой мировой 

войне. Во второй мировой войне, несмотря на большие запасы отравляющих газов у 

обеих противоборствующих сторон, в боевых действиях его не использовали. Хлор 

ядовит и опасен, но очень активно используется человеком в различных целях, чаще в 

виде химических соединений. Всем известно хлорирование водопроводной воды с це-

лью ее дезинфекции. Хлор применяют для изготовления полимеров, в производстве чи-

стящих и отбеливающих порошков и жидкостей, при изготовлении красителей, для от-

беливания бумажной массы и тканей, в производстве спичек и для фейерверков, а также 

в некоторых типах огнетушителей. Хлор – основная составная часть современных анти-

септических средств. 
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Название 

химического 

элемента, 

обозначение 

Нахождение в природе Применение 

А
зо

т
  

  
  
N

 

Вне пределов Земли азот обнаружен в 

газовых туманностях, солнечной атмо-

сфере, на Уране, Нептуне, межзвёздном 

пространстве и др. Азот — четвёртый 

по распространённости элемент Сол-

нечной системы (после водорода, гелия 

и кислорода). Азот является элементом, 

необходимым для существования жи-

вотных и растений. В результате про-

цессов гниения и разложения азотсо-

держащей органики, при условии бла-

гоприятных факторов окружающей сре-

ды, могут образоваться природные за-

лежи полезных ископаемых, содержа-

щие азот. 

Соединения азота чрезвычайно широко 

используются в химии: это индустрия 

удобрений, взрывчатых веществ, красите-

лей, медикаментов и прочее. Жидкий азот 

нередко демонстрируется в кинофильмах в 

качестве вещества, способного мгновенно 

заморозить достаточно крупные объекты. 

Это широко распространённая ошибка. 

Даже для замораживания цветка необхо-

димо достаточно продолжительное время. 

В пищевой промышленности азот зареги-

стрирован в качестве пищевой добавки Е 

941 

Х
л

о
р

  
  

  
C

l 

В земной коре хлор самый распростра-

нённый галоген. Хлор очень активен — 

он непосредственно соединяется почти 

со всеми элементами периодической 

системы. Поэтому в природе он встре-

чается только в виде соединений в соста-

ве минералов. Самые большие запасы 

хлора содержатся в составе солей вод 

морей и океанов. В организме человека 

и животных хлор содержится в основ-

ном в межклеточных жидкостях (в том 

числе в крови) и играет важную роль в 

регуляции осмотических процессов, а 

также в процессах, связанных с работой 

нервных клеток. 

Хлор применяют во многих отраслях про-

мышленности, науки и бытовых нужд: 

оконные профили, отбеливатели. А также 

в производстве поливинилхлорида, пла-

стикатов, синтетического каучука, из ко-

торых изготавливают: изоляцию для про-

водов, оконный профиль, упаковочные ма-

териалы, одежду и обувь, линолеум и 

грампластинки, лаки, аппаратуру и пено-

пласты, игрушки, детали приборов, строи-

тельные материалы. 

 

 

                
 

 

 

 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D1%86%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D1%80%D0%B0%D0%BD_%28%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B0%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D0%BF%D1%82%D1%83%D0%BD_%28%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B0%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%B9
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D1%80%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BA%D0%B5%D0%B0%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%B2%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D0%BB%D1%85%D0%BB%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BF%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BF%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82
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Название 

химического 

элемента, 

обозначение 

Нахождение в природе Применение 

Ф
т
о

р
  

  
  

 F
 

Относительно богаты фтором растения 

чечевица и лук. Содержанием в почве 

фтор обязан вулканическим газам, за 

счёт того, что в их состав обычно вхо-

дит большое количество фтороводоро-

да. Фтор является жизненно необходи-

мым для организма элементом. В орга-

низме человека фтор, в основном, со-

держится в эмали зубов. 

Во многие зубные пасты специально вводят 

добавки фторидов. Как показали исследова-

ния, использование такой зубной пасты су-

щественно снижает вероятность развития ка-

риеса. Кроме того, на основе биологически 

нейтральных фторорганических соединений 

изготовляются искусственные сосуды и кла-

паны для сердца. 

Г
ел

и
й

  
  

  
 H

e
 

На Земле гелий редок. Практически 

весь гелий Вселенной образовался в 

первые несколько минут после Большо-

го Взрыва 

Уникальные свойства гелия широко исполь-

зуются в промышленности и народном хо-

зяйстве: в пищевой промышленности зареги-

стрирован в качестве пищевой добавки E939, 

в качестве пропеллента и упаковочного газа, 

для наполнения воздухоплавающих судов 

(дирижабли), в дыхательных смесях для глу-

боководного погружения, для наполнения 

воздушных шариков. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%86%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%83%D0%BA_%28%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%83%D0%BB%D0%BA%D0%B0%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B0%D0%B7
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B5%D1%81
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B5%D1%81
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D1%81%D0%BE%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D1%88%D0%BE%D0%B9_%D0%B2%D0%B7%D1%80%D1%8B%D0%B2
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D1%88%D0%BE%D0%B9_%D0%B2%D0%B7%D1%80%D1%8B%D0%B2
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B8%D1%89%D0%B5%D0%B2%D1%8B%D0%B5_%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%B2%D0%BA%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B7%D0%B4%D1%83%D1%85%D0%BE%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D1%80%D0%B8%D0%B6%D0%B0%D0%B1%D0%BB%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B7%D0%B4%D1%83%D1%88%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%88%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%BA
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Жидкости 

H2O: вода – растворитель  
 

Вещество Как попадает в воду Вред, наносимый водой с содержа-

щимися в ней соединениями 

Алюминий Попадает в воду в первую очередь в 

процессе водоподготовки 

Избыток алюминия в воде при-

водит к повреждению централь-

ной нервной системы 

Железо Поступает в воду при растворении 

горных пород, со сточными водами 

Раздражающее действие на сли-

зистые и кожу, аллергия. 

Кадмий Поступает при выщелачивании почв 

и в результате разложения водных 

организмов, способных его накап-

ливать. 

может приводить к анемии, по-

ражению печени, остеопорозу, 

деформации скелета, развитию 

гипертонии, поражению почек. 

Кальций Весной содержание ионов кальция 

повышено, что связано с легкостью 

выщелачивания растворимых солей 

кальция из поверхностного слоя 

почв и пород 

Избыток кальция может вызы-

вать у людей мочекаменную бо-

лезнь, склероз и гипертонию. 

Дефицит кальция вызывает де-

формацию костей у взрослых и 

рахит у детей. 

Мышьяк Главным источником мышьяка в 

воде являются промышленные стоки 

Поражается центральная и пери-

ферическая нервная система, ко-

жа, периферическая сосудистая 

система 

Формальдегид 

CH2O 

Сточные воды, использование в во-

доснабжении материалов из некаче-

ственных полимеров, аварийные 

сбросы - все это приводит к попада-

нию формальдегида в воду. Он со-

держится в сточных водах произ-

водств органического синтеза, 

пластмасс, лаков, красок, предприя-

тий кожевенной, текстильной и цел-

люлозно-бумажной промышленно-

сти.  

Поражает центральную нервную 

систему, легкие, печень, почки, 

органы зрения 
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Лабораторная работа № 1 

Химическая реакция сахара с серной кислотой 

1. Сахарную пудру поместить в высокий стеклянный стакан, чуть смочить водой во-

дой.  

2. К влажному сахару прилить немного концентрированной серной кислоты. 3. 

Осторожно и быстро перемешать стеклянной палочкой. Палочку так и оставить в 

середине стакана со смесью.  

3. Результаты опыта запишите в тетради.  

 

 

Лабораторная работа № 2 

1. На свежий срез картофеля капните разбавленной йодной настойкой. Понаблюдай-

те, что произошло. 

2. На то же место, куда вы капнули йодную настойку, налейте немного раствора 

сульфита натрия.  

3. Результаты опыта запишите в тетради. 

 

 

Лабораторная работа № 3 

1. В четыре пробирки налейте бледно-розовый, розовый, светло-фиолетовый и тем-

но-фиолетовый растворы марганцовки.  

2. В каждую пробирку добавьте раствор сульфита натрия.  

3. Запишите в тетради, что произошло.  

 

 

Лабораторная работа № 4 

 

1. Приготовьте с помощью воды и соды раствор щелочи. 

2. Бросьте в него кристаллик марганцовки. 

3. Запишите, что у вас получилось. 
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Кислоты 
 

Кислота Формула Источники Для чего нужна 

Фолиевая  

кислота 

C19H19N7O6 Бобовые, салат, шпинат, капуста, 

зеленый лук, зеленый горошек, 

фасоль, соя, свекла, морковь, то-

маты, мука грубого помола и 

хлебобулочные изделия из этой 

муки, гречневая и овсяная крупы, 

пшено, дрожжи. Из продуктов 

животного происхождения бога-

ты фолиевой кислотой печень, 

почки, творог, сыр, икра, яичный 

желток. 

Принимает участие в образовании эритро-

цитов, лейкоцитов и тромбоцитов, т. е. 

всех форменных элементов крови. 

Серная  

кислота 

H2SO4 Химическим путем. Очень силь-

ная кислота.  

Серную кислоту применяют: в производ-

стве минеральных удобрений; как элек-

тролит в свинцовых аккумуляторах; для 

получения различных минеральных кислот 

и солей; в производстве химических воло-

кон, красителей, дымообразующих ве-

ществ и взрывчатых веществ; в нефтяной, 

металлообрабатывающей, текстильной, 

кожевенной и др. отраслях промышленно-

сти; в пищевой промышленности — заре-

гистрирована в качестве пищевой добавки 

E513 (эмульгатор) 

Соляная  

кислота 

HCl Химическим путем. В пищевой промышленности зарегистри-

рована в качестве регулятора кислотности, 

пищевой добавки E507. Применяется для 

изготовления зельтерской (содовой) воды 

Борная  

кислота 

Н3ВО3 В горячих источниках и мине-

ральных водах. 

В быту используется для борьбы с тарака-

нами.  

В пищевой промышленности — зареги-

стрирована как пищевая добавка E284 

Муравьи-

ная  

кислота 

CH2O2 Обнаружена в хвое, крапиве, 

фруктах, едких выделениях пчел 

и муравьев 

Замедляет процессы гниения и распада, 

поэтому сено и силос, обработанные мура-

вьиной кислотой, дольше сохраняются 

Щавеле-

вая  

кислота 

C2H2O4 Химическим путем Стабилизатор нитратов и целлюлозы 

Аскорби-

новая 

кислота 

C6H8O6 Наиболее богаты аскорбиновой 

кислотой плоды киви, шиповни-

ка, красного перца, цитрусовых, 

чёрной смородины, лук, томаты, 

листовые овощи (например, са-

лат и капуста). 

Общеукрепляющее и стимулирующее им-

мунную систему средство при различных 

болезнях 

Лимонная 

кислота 

C6H8O7 В ягодах, плодах цитрусовых, 

хвое, стеблях махорки, особенно 

много её в китайском лимоннике 

и недозрелых лимонах 

Широко используется как вкусовая добав-

ка, регулятор кислотности и консервант в 

пищевой промышленности (пищевые до-

бавки E330—Е333), для производства 

напитков, сухих шипучих напитков. 

 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B8%D1%89%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%B2%D0%BA%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BC%D1%83%D0%BB%D1%8C%D0%B3%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B8%D1%89%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%BC%D1%8B%D1%88%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/PH
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B8%D1%89%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%B2%D0%BA%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B0%D1%80%D0%B0%D0%BA%D0%B0%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B0%D1%80%D0%B0%D0%BA%D0%B0%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B8%D1%89%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%BC%D1%8B%D1%88%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B8%D1%89%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%B2%D0%BA%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%B8%D1%81%D0%BE%D0%BA_%D0%BF%D0%B8%D1%89%D0%B5%D0%B2%D1%8B%D1%85_%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%B2%D0%BE%D0%BA_E200-E299
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%B3%D0%BB%D0%B5%D1%80%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D0%B2%D0%B8_%28%D1%84%D1%80%D1%83%D0%BA%D1%82%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%B8%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%B8%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D1%86
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B8%D1%82%D1%80%D1%83%D1%81%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D1%91%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%BC%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%83%D0%BA_%28%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B2%D0%BE%D1%89%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B0%D0%BB%D0%B0%D1%82_%28%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B0%D0%BB%D0%B0%D1%82_%28%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BF%D1%83%D1%81%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B8%D1%82%D1%80%D1%83%D1%81%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B2%D0%BE%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%85%D0%BE%D1%80%D0%BA%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%B8%D0%BA_%D0%BA%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%92%D0%BA%D1%83%D1%81%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%B2%D0%BA%D0%B0&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%92%D0%BA%D1%83%D1%81%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%B2%D0%BA%D0%B0&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D0%B3%D1%83%D0%BB%D1%8F%D1%82%D0%BE%D1%80_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/E300-E399
http://ru.wikipedia.org/wiki/E300-E399
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Название 

химического 

элемента, 

обозначение 

Нахождение в природе Применение 

Р
т
у

т
ь

  
  

  
H

g
  

(г
и

д
р

а
р

г
и

р
у

м
) В природе находится как в самородном 

виде, так и образует ряд минералов. 

Чаще всего ртуть получают путём вос-

становления из её наиболее распростра-

нённого минерала — киновари (этот 

минерал входит в состав скальных по-

род вулканического происхождения). 

Ртуть считается редким металлом. 

Опасный загрязнитель окружающей 

среды, особенно опасны выбросы в во-

ду.  

В связи с высокой токсичностью ртуть 

почти полностью вытеснена из медицин-

ских препаратов. Соединения ртути встре-

чаются в различных технических устрой-

ствах. Например, в люминисцентных лам-

пах, батарейках, аккумуляторах, некоторых 

красках. Будьте осторожны! 
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Сообщающиеся сосуды 
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Свойства жидкостей: 

 

1. Принимает форму сосуда, в который ее наливают. 

2. Давление в жидкости зависит только от глубины погружения (на глубине закла-

дывает уши). 

3. Стремится выталкивать, по возможности, поддерживать на поверхности выталки-

ваемые ею тела. 

4. Текучесть. 

5. Запах. 

6. Цвет. 

7. Прозрачность. 

8. Горючесть. 

9. Ядовитость. 

10. Вязкость. 
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Твёрдые вещества 

 

 
 

Название хи-

мического 

элемента, обо-

значение 

Нахождение в природе Применение 

М
а
г
н

и
й

  
  

  

M
g
 

Большие количества магния находятся в 

морской воде. Главные месторождения 

находятся на территории США, Норве-

гии, Китая, России, в значительных ко-

личествах содержится в тканях живот-

ных и растений.  

 

Для производства очень мощных резервных 

электрических батарей, в оптике, в военной 

технике для изготовления осветительных и 

сигнальных ракет, в медицине, в лечении и ре-

абилитации широкого круга заболеваний, в 

первую очередь — опорно-двигательного ап-

парата, нервной и сердечно-сосудистой систем. 

К
а
л

и
й

  
 К

  

В свободном состоянии не встречается. 

Крупнейшие месторождения калия 

находятся на территории Канады, Рос-

сии, Белоруссии. 

Применяется в качестве удобрений, в меди-

цине и как успокаивающее средство для нерв-

ной системы, при варке стекла, в производстве 

спичек, ракетных порохов, осветительных за-

рядов, взрывчатых веществ, как антисептиче-

ское средство. В организме способствует ясно-

сти ума, улучшая снабжение мозга кислоро-

дом, помогает избавиться от шлаков и токсич-

ных веществ, способствует снижению кровя-

ного давления, а также помогает при лечении 

аллергии. Калий необходим для оптимальной 

энергии, здоровья нервов, физической силы и 

выносливости. 

К
а
л

ь
ц

и
й

  

C
a

  

Из-за высокой химической активности 

кальций в свободном виде в природе не 

встречается. Большая часть кальция со-

держится в составе различных горных 

пород. Соединения кальция находятся 

практически во всех животных и расти-

тельных тканях. 

Главное применение металлического каль-

ция — это использование его при получении 

металлов, особенно никеля, меди и нержавею-

щей стали. Применяется в лазерной технике, в 

производстве огнеупорных материалов, соеди-

нения кальция вводят в состав препаратов для 

профилактики остеопороза, в витаминные 

комплексы для беременных и пожилых людей. 

 

 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B7
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Название хи-

мического 

элемента, обо-

значение 

Нахождение в природе Применение 

А
л

ю
м

и
н

и
й

  
  

  
A

l Природный алюминий состоит практиче-

ски полностью из единственного стабиль-

ного изотопа  со следами, радиоактивного 

изотопа с периодом полураспада 720 тыс. 

лет, образующегося в атмосфере при бом-

бардировке ядер аргона (Ar) протонами 

космических лучей. 

Широко применяется как конструкцион-

ный материал. Основные достоинства алю-

миния в этом качестве — лёгкость, подат-

ливость штамповке, коррозионная стой-

кость (на воздухе алюминий мгновенно по-

крывается прочной плёнкой Al2O3, которая 

препятствует его дальнейшему окислению), 

высокая теплопроводность, неядовитость 

его соединений. В частности, эти свойства 

сделали алюминий чрезвычайно популяр-

ным при производстве кухонной посуды, 

алюминиевой фольги в пищевой промыш-

ленности и для упаковки. 

Ж
ел

ез
о
 F

e 

(ф
ер

р
у
м

) 

Основные месторождения железа находят-

ся в Бразилии (1 место), Австралии, США, 

Канаде, Швеции, Венесуэле, Либерии, 

Франции, Индии 

Железо — один из самых используемых ме-

таллов, на него приходится до 95 % мирово-

го металлургического производства;  явля-

ется основным компонентом сталей и чугу-

нов; магнитная окись железа (магнетит)  —  

важный материал в производстве устройств 

долговременной компьютерной памяти: 

жёстких дисков, дискет и т. п.; ультрадис-

персный порошок магнетита используется в 

черно-белых лазерных принтерах. 

М
ед

ь
 C

u
 

(к
у

п
р

у
м

) 

Встречается в природе как в соединениях, 

так и в самородном виде 

Широко применяется в электротехнике для 

изготовления силовых кабелей, проводов 

или других проводников; в различных ради-

аторах охлаждения, кондиционирования и 

отопления; при изготовлении медных бес-

шовных труб для транспортировки жидко-

стей и газов; в судостроении; ювелирном 

деле; в архитектуре.  

С
ер

еб
р

о
 A

g
 (

а
р

г
ен

т
у
м

) 
 

Определённая часть благородных и цвет-

ных металлов встречается в природе в са-

мородной форме. Известны и докумен-

тально подтверждены факты нахождения 

не просто больших, а огромных самород-

ков серебра. В Дании, в музее Копенгаге-

на, находится самородок весом 254 кг, об-

наруженный в 1666 году на норвежском 

руднике Конгсберг. В настоящее время в 

здании парламента Канады хранится одна 

из добытых на месторождении Кобальт в 

Канаде самородных пластин серебра, 

имеющая вес 612 кг. Однако, серебро хи-

мически более активно, чем золото, и по 

этой причине реже встречается в природе в 

самородном виде.  

Для изготовления батареек; как драгоцен-

ный металл в ювелирном деле; при чеканке 

монет, наград – орденов и медалей; в фото-

графии; для управления климатом («разгон 

облаков»); в микроволновках; используется 

как покрытие для зеркал с высокой отра-

жающей способностью; дезинфицирующее 

вещество, в основном для обеззараживания 

воды. Серебро зарегистрировано в качестве 

пищевой добавки Е174. 

 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%B8%D1%81%D0%BE%D0%BA_%D0%BF%D0%B8%D1%89%D0%B5%D0%B2%D1%8B%D1%85_%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%B2%D0%BE%D0%BA_E100-E199


32 
 

                      
Название 

химического 

элемента, 

обозначение 

Нахождение в природе Применение 

З
о

л
о

т
о

  
  

  
A

u
  

(а
у

р
у

м
) 

Люди добывают золото с незапамятных 

времён. С золотом человечество столкну-

лось уже в V тыс. до н. э. в эпоху неолита 

благодаря его распространению в само-

родном состоянии. В России принято 

считать началом золотодобычи 21 мая (1 

июня) 1745 г., когда Ерофей Марков, 

нашедший золото на Урале, объявил о 

своем открытии в Канцелярии Главного 

правления заводов в Екатеринбурге. За 

всю историю человечеством добыто око-

ло 140 тыс. т. золота (если сплавить всё 

это золото воедино, получится куб со 

стороной примерно 19 м). 

Имеющееся в настоящее время в мире золо-

то распределено так: около 10 % — в про-

мышленных изделиях, остальное делится 

приблизительно поровну между централи-

зованными запасами (в основном, в виде 

стандартных слитков химически чистого 

золота), собственностью частных лиц в виде 

слитков и ювелирными изделиями. 

 

 

Твёрдые вещества в строительстве 

 
Тип жилища Материалы Где стоят Достоинства Недостатки 

 
Деревянная 

изба 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 
Дом на сваях 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/1745
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D1%80%D0%B0%D0%BB
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B1%D1%83%D1%80%D0%B3
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Тип жилища Материалы Где стоят Достоинства Недостатки 

 
Чум 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 
Юрта 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 
Африканская 

изба 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 
Замок 
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Тип жилища Материалы Где стоят Достоинства Недостатки 

 
Иглу 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 
Опасные строительные материалы: 

 

Обои (высокая 

горючесть) 

Пластик (ядовитый дым 

во время пожара) 

Строительные материалы плохого 

качества (выделяют в окружающее 

пространство пары, состоящие из раз-

личных химических веществ: фенола, 

формальдегида, толуола, бензола и тому 

подобных, способствующих возникно-

вению целого букета хронических забо-

леваний) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


